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Messung von � 0's 
mit hohen Transversalimpulsen

Erstmals zugänglich in A+A (pT > 2 GeV)

Produktion in frühen Parton-Parton Stößen mit großem Q2

Partonfragmentation � Jets (leading particle)

Sonde für partonische Phase

Sensitiv auf Mediumeffekte:

� QGP Energieverlust / Jet Quenching

Nachweisbarkeit ??

Jet

High- p
T
 Hadron

Gluon 
Bremsstrahl.

QGP



Glauber/RAA

Glauber Modell:

� AA inkohärente 
Überlagerung von NN 

Vergleich mit skalierten NN 
Reaktionen (QCD-Vakuum)

� "collision scaling": RAA � 1 ?

�

AB
hard � d 2 b �

NN
hard T AB b

�

AB

� N coll

R AA

�

d 2 N AA

� 0 �

dydpT

N coll d 2 N pp

� 0 �

dydpT

b

Nukleare Überlappfunktion
"Nukleonen-Luminosität"N coll

	 �

NN T AB



Bekannte Effekte N  A

 Strukturfunktionen:

� EMC-Effekt

� (anti-)shadowing

� x � 0.02 – 0.1 (shadowing)

 

Teilchenproduktion:

� Cronin ähnlicher Effekt: 

RAA > 1
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d+Au wichtig für Interpretation von Au+Au



PHENIX @ RHIC
PHENIX Detector −Second Year Physics Run
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Active

Installed

Kalorimetrie

Tracking

PID

Global

RHIC Au+Au / p+p:
 

�

sNN= 200 GeV



PHENIX @ RHIC
PHENIX Detector −Second Year Physics Run
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Global

RHIC Au+Au / p+p:
 

�

sNN= 200 GeV

PHENIX-EMCal:

� | � | < 0.35

� � � � ��� � �

	

�� � �

	

� �

� 6 Sektoren Blei-Szintillator

� Sandwich Kalorimeter

� 2 Sektoren Bleiglas

� Cherenkov Kalorimeter



� 0 Messung

� 0 Rekonstruktion

� über 2 �-Zerfall 

� Cuts � Photonkanditaten 

� Paare mit 

� Invariante Masse

Nötige Korrekturen

� geometrische Akzeptanz

� Detektoreffekte

� Multiplizität

� Energie/Ortsauflösung

� Analysecuts
� PID

� Asymmetry

� Randmodule

"Effizienz"

minv

� 2 E 1 E 2 1 � cos

�

	
 E 1

� E 2

E 1

�

E 2

 0.7



Yield Extraktion

Mixed Events

� Paarkombinationen aus 
versch. Events

� Kombinatorischer 
Untergrund

Peak Integration
� 3 � Fenster
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Yield Extraktion

Mixed Events
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Effizienz

Einbetten von simulierten 

� 0 in reale Events

� Schauerüberlapp

� Analysecuts

Reproduktion von 
Peakposition und Weite

Effizienz:

� �

dN

� 0 �

dpT reconstructed

dN

� 0 �

dpT input
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Effizienz

Einbetten von simulierten 

� 0 in reale Events

� Schauerüberlapp

� Analyse-Cuts

Check: Peakposition und 
Weite

Effizienz:

� �

dN

� 0 �

dpT reconstructed

dN

� 0 �

dpT input
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Dominiert durch Modul-Cuts ( � � 60%)
und Asymmetrie ( � �70%)



Vergleich PbSc/PbGl

PHENIX-EMCal

� Zwei Messungen

� PbGl und PbSc

� unabhängige Analyse

Gute Übereinstimmung
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Vorläufige Spektren Au+Au (PbSc)

Unsicherheiten:

� Extraktion: ~15%

� Akzeptanz: ~3%

� Effizienz: ~ 15% 
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Unsicherheiten:

� Extraktion: ~15%

� Effizienz: ~15%

� Akzeptanz: ~3%

Endgültige Spektren
� Kombination PbSc+PbGl

� Reduzierte systematische 
Fehler...

PHENIX preliminary



Vorläufige Spektren p+p (PbSc)

�

sNN = 200 GeV

Gleicher Detektor

Unsicherheiten:

� Extraktion: ~14%

� Effizienz+Akzeptanz: ~13%
� Absolute Normalisierung: 

~30%

Konsistent mit NLO-
Rechnungen 
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RAA 

 [GeV]Tp
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

A
A

R

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4
PHENIX preliminary

R AA
coll� d 2 N AA

� 0 �

dydpT

N coll d 2 N pp

� 0 �

dydpT

70-80%



RAA 
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RAA 
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RAA 
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RAA 
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RAA 
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RAA 
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RAA 
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RAA 

WA98 PbPb @ 17.3 AGeV

PHENIX preliminary

Kein Cronin 
ähnlicher Effekt



RAA 
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Unterdrückung konsistent
mit Energieverlust



Zentralitätsabhängigkeit RAA(Ncoll)

partN
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Zentralitätsabhängigkeit RAA(Ncoll)
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Zusammenfassung

� 0 Produktion in Au+Au  (

�

sNN = 200 GeV) bis pT ~ 8 GeV

� 0 Produktion in p+p  (

�

sNN = 200 GeV) bis pT ~ 12 GeV

Periphere Kollisionen skalieren mit Ncoll

Zentrale Kollisionen unterhalb der skalierten p+p (Faktor 2-5)

Übereinstimmung mit Energieverlust-Szenario

Kein Cronin ähnlicher Effekt sichtbar

Mehr Information zu Cronin-Effekt und shadowing @ 200GeV 
aus d+Au (momentane RHIC Strahlzeit)



Danke 


